4. Wyniki

4.1. Rejestracja obecn§ri zwierzat i ich zachowai przez kamery cyfrowe na trasie

kolejowej Minsk Mazowiecki — Siedlce

4.1.1. Rejestracja obecnszi zwierzat

W okresie monitorowania dwoch wybranych odcinkovdwe kolejowych kamerami
cyfrowymi przez okres 63 miesly zarejestrowano 2262 przypadki obemmawierzt w
poblizu toréw kolejowych lub przez nie przechadych. Obserwowano pojedyncze osobniki
roznych gatunkow zwieeg, ich grupy rodzinne oraz wisze ugrupowania jak np. rudle
saren, watahy dzikéw lub sfory psowaastaczna liczba wszystkich obserwowanych zwagrz
wynosita 2956 osobnikow i byta wksza ni liczba obserwacji (Tabela 4). Naggéziej
obserwowano sarny, lisy i zae, odpowiednio 1074, 559, i 200 przypadkdéw. Tdohi
pobocza z mniejszintensywndcia penetrowaty tekoty i psy (128 i 137) obserwacji.
Obecna¢ duzych ssakow rédinozernych — dzikow i tosi kamery zarejestrowaty odpeaviio
w 59 i 35 przypadkach. Najrzadziej kamery rejestigwv okolicach toréw obecré takich
gatunkdw jak jelenie, borsuki, jenoty, kuny, wiewid wydry (Tabela 4).

Tabela 4. Obserwowane gatunki ssakéw na dwaoch kacmlinii kolejowej,
monitorowanych za pomad&kamer cyfrowych

Liczba
Grupa systematyczna Gatunek | obserwacji obserwowanych
osobnikow
Parzystokopytne Sarna 1074 1527
Dzik 59 194
Los 36 48
Jeler 5 8
Drapiezne Lis 559 582
Jenot 3 4
Borsuk 7 9
Kuny 27 27
Wydra 1 1
Zajacoksztaltne Zag szarak 200 207
Gryzonie WiewioOrka 8 8
Zwierzeta domowe Pies 137 194
Kot 128 128
Nierozpoznane Mate ssaki 19 19
Razem 2262 2956
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Zwierzeta obserwowane byly najeiej pojedynczo, natomiast niektére z nich
gtéwnie sarny i dziki wyspowaty w grupach (stadachyV ciagu catego roku sarny
obserwowane byly najegciej (ponad 70% wszystkich przypadkéw) pojedynckabela 5).
Grupy ztazone z dwdéch osobnikow stanowity 17% przypadkéwzedh 6%, z czterech 3%,
natomiast ugrupowania wksze (p¢c¢, széc i dziese¢ osobnikow) rejestrowane byty
sporadycznie (w mniej 7il% wszystkich przypadkdw). Najgkiszy udziat obserwacji saren
w grupach przypadat na zéinfokoto 50% wszystkich przypadkow), wtedy tearejestrowano
grupy o maksymalnej liczebbad (szec i dziest¢ osobnikow). Rownigjesieny znaczna
cze$¢ zwierzt (ponad 40% przypadkow) tworzyta ugrupowania: gedmwarta przypadkow
dotyczyta par zwiert, kolejne 13% grup zimnych z trzech osobnikow. Maksymalnej

wielkosci rudel zarejestrowany w tym czasie liczyggosobnikow.

Tabela 5. Wielké¢ ugrupowa saren i dzikbw obserwowanych przy torach kolejdwga
linii E-20 w kolejnych sezonach. *uwzginiono wielk@¢ ugrupowa dla ktérych
zanotowano co najmniej jeglmbserwagj

. , Pora roku .
Gatunek Wielké¢ grupy zima|wiosnd| lato | jesi@ tacznie
n osobnikow* % n %
1 54,3| 86,9| 77,3 589 783 729
2 24,3/ 11,9| 14,2 239 185 17,2
sarna 3 9,6 0,9 6,6 132 66 6,1
4 8,3 0,2 19 36 31 29
5 2,2 0,5 6 0,6
6 0,9 2 0,2
10 0,4 1 01
tacznie 100,0 100,0| 100,0100,0;1074 100,0
suma (n przypadkow) 230 463 211197
n osobnikow* % n %
1 44,4) 552 18,2 50,0 27 45,8
2 13,8 9,1 5 8,5
3 111 6,9 10,0 4 6,8
4 10,3 | 18,2 5 8,5
dzik 5 18,2 2 3,4
6 22,2| 10,3| 27,3 8 13,6
7 11,1 9,110,0 3 51
8 10,0 1 1,7
9 20,0 2 3,4
10 11,1 3,4 2 3,4
tacznie 100,0 100,0|100,0/100,0] 59 100,0
suma (n przypadkow) 9/ 29 11 10
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Wiosm i latem wikszas¢ obserwacji dotyczyta pojedynczych saren (odpowi@8d i 77%),
141 12% przypadkdw stanowity obserwacje dwoch odaw, natomiast wiksze rudle (trzy
lub cztery osobniki obserwowane byty sporadycznie).

Dziki wystepowaty pojedynczo (46% wszystkich przypadkow wgai catego roku)
lub w grupach ztgonych od dwdch do dziegiu osobnikéw (Tabela 5). Wiosgm jesiena w
okoto potowie przypadkéw obserwowano pojedynczeermita, pozostate przypadki
dotyczyty: wiosm — grup ztaonych z dwoch do szeiu osobnikdéw, w tym czasie
zarejestrowano tewataly dziesgciu dzikow; latem — grup zémnych z trzech a tak od
siedmiu do dziewgciu osobnikéw. Zim nieco mniej ni potowe przypadkdéw stanowity
pojedyncze osobniki, rowniev tym okresie zanotowano watahy znacznej wisgk(szec,
siedem, a tate dzies¢¢ osobnikow). Latem jedynie jednaafa przypadkow dotyczyta
obserwacji pojedynczych osobnikéw, w takiej samiepprcji zarejestrowano dziki w
grupach ztaonych z czterech i pciu osobnikéw. Najwicej (okoto 30% przypadkow)
stanowity w tym okresie grupy ztone z sz&iu osobnikdw.

Sparod 35 obserwaciji tosi, 75% przypadkdéw dotyczytgepgnczych osobnikow,
zwlaszcza latem tosieasirowaty samotnie (16 na 19 przypadkow), ponadtejeatrowano w
tym czasie grupy zlmne z dwoch, trzech i czterech osobnikow. Wiosrsiedmiu
przypadkach obserwowano pojedyncze zwiexzw kolejnych czterech dwa i raz trzy
osobniki. Jesienitrzy z czterech obserwacji dotyczyty pojedynczyeherzt.

Grupy jeleni ztaone z dwoch lub trzech osobnikéw zanotowano jedrtoke
(jesiena). Trzy pozostate przypadki, gdy obserwowano teermyta dotyczyty pojedynczych
osobnikow.

Wiekszai¢, to jest okoto 76% obserwacji dotyczyto zwigitktorezerowaty na
poboczach i wdrowaty wzdhi toréw kolejowych, lub przez nie przechodzito wermaach
miedzy przejazdami pogijdw. Pozostate przypadki, ktére stanowity 24% wdgh
obserwacji, zwgzane byty z sytuacjami zachofvawierzt w momentach wiczenia s
sygnatow ostrzegawczych i przejazdow pgéw (Rys. 2). Zachowania tosi i pséw w
momentach uruchomienia sygnatow ostrzegawczychiameema podstawie matej liczby
obserwacji, poniewaobecngc¢ tych gatunkéw zwiert w okolicach toréw kolejowych
kamery czsciej rejestrowaty w sytuacjach bez przejazdu gmei(od okoto 80 do 90 %

przypadkow).
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Rys. 2. Udziatl obserwacji wybranych gatunkéw zwierz sytuacjach z przejazdem i bez
przejazdu poagoéw na linii E 20
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Podsumowugpc na monitorowanym odcinku linii kolejowej E 20 stwerdzono
obecnaé¢ 11 dzikich gatunkow ssakdéw i 2 gatunki udomowioneSpasrod kopytnych,
majacych najwigksze znaczenie dla bezpiecastwa ruchu kolejowego, najcesciej
obserwowano sarny i dziki, rzadziej fosie i sporadyznie jelenie. Najcesciej
obserwowano pojedyncze osobniki, sgmd kopytnych dziki i sarny tworzyty liczniejsze
ugrupowania. Wiekszas¢ obserwaciji dotyczyta zwierat w sytuacji bez przejazdu
pociagu.
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4.1.2. Sezonowa dynamika obeckad zwierzat przy torach kolejowych

Nastpnie przeanalizowano sezonpdynamile obserwacji wybranych,
najliczniejszych gatunkéw zwiegzna monitorowanych odcinkach torow kolejowych.rar
najczsciej obserwowano w polali toréw i na torach w okresie od kwietnia do czexwc36
przypadkow obecrigi zwierzt, najrzadziej w miegtach jesiennych, od pdziernika do
grudnia — 197 przypadkow (Rys. 3).

W przypadku tosi najwicej przypadkow obecroi zwierzt przy torach kamery
zarejestrowaty w okresie od lipca do wéz — 19 przypadkow, natomiast w okresie
zimowym (styczé — marzec) nie stwierdzono ich obegtio

W okolicach linii kolejowej E 20 dziki obserwowamee wszystkich porach roku, z
wyraznym szczytem w miestach od kwietnia do czerwca — 29 obserwacji (RBYs.

Lisy i zajace wykorzystywaty okolice torow kolejowych przezsaystkie pory roku.
Najwiecej lisbw obserwowano w okresie styfiz@arzec, zacy natomiast w miesgcach
wiosennych tj. od kwietnia do czerwca, odpowied2il® i 100 przypadkéw. Okolice toréw
kolejowych wykorzystywaly tepsy i koty. Obecn& psow kamery najezciej rejestrowaty
w okresie zimowym — 62 przypadki, kotéw natomiastweskacach od kwietnia do wrZeia,
odpowiednio 39 i 44 przypadki (Rys. 3).

Obecnd¢ pozostatych gatunkow ssakéw, takich jak jenotyyykuorsuki, wydry
stwierdzano sporadycznie we wszystkich porach rékwkresie monitoringu linii kolejowej
E 20 stwierdzono tetylko 5 przypadkow obecroi jeleni, w tym 4 w okresie radzy
pazdziernikiem a grudniem.

Nastpnie sprawdzono z jakczestotliwoscia w wyrdznionych porach roku
obserwowane gatunki ssakow przechodzity przezkolgjowe (Rys. 3). W przypadku saren
najwiccej zwierat (w stosunku do wszystkich obserwowanych osobniteéye gatunku w
danej porze roku), przechodzito przez tory kolejawmiesacach zimowych (stycze—
marzec), okoto 38%, najmniej, okoto 9%, w okregaeek-wrzesié. Najwigksz liczbe
przypadkow przechodzenia tosi przez tory kolejotvaesdzono w okresach wiosennym (od
kwietnia do czerwca) i letnim (od lipca do wén&), odpowiednio 75 i 84% obserwaciji.
Dziki najczsciej przechodzity przez tory w miesiach padziernik-grudzié — 50%
przypadkow oraz w okresie lipiec-wrzesie 36% zarejestrowanych przypadkéw obd&cho
zwierzt tego gatunku w okolicach torow (Rys. 3). Najeej przypadkow przechodzenia

lisow stwierdzono w zimie (stycaemarzec) — 44% i w na wiosgrtkwiecien-czerwiec) — 43%
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Rys. 3. Sezonowa dynamika obserwacji wybranychriiw zwierzt na monitorowanych

odcinkach linii kolejowej E 20 Misk Mazowiecki-SiedIce
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przypadkow. Zajce najczsciej przechodzity przez tory w miesiach kwiecié-czerwiec —
42% przypadkow. Drapmmiki synantropijne, psy i koty, najegiej przechodzity przez tory
w miesigcach zimowych (stycZe— marzec) i jesiennych (pdziernik-grudzié),

odpowiednio 48% i 38% przypadkow przechodzeniazptagy pséw i 23 i 21% kotow (Rys.
3).

Podsumowupc, sezonowa dynamika obserwacji wybranych, najlicaejszych
gatunkow zwierzat na monitorowanych odcinkach toréw kolejowych wykaata, ze sarny
najczesciej byty obserwowane w poblty torow i na torach w okresie wiosny, najrzadziej
jesienia. W przypadku tosi najwiecej scen obecnsti zwierzat przy torach kamery
zarejestrowaty latem, natomiast zim nie stwierdzono ich obecnsxri. Dziki natomiast
obserwowano we wszystkich porach roku, z wyrmym szczytem wiosa. Lisy i zajace
wykorzystywaty okolice torow kolejowych przez wszgtkie pory roku. Najwiecej lisow
obserwowano zim, zajecy natomiast wiosry. Okolice toréw kolejowych wykorzystywaty
tez psy i koty, psy najczsciej zima, a koty latem. Spérod kopytnych majacych
znaczenie dla bezpieczestwa ruchu kolejowego, sarny najcgsciej przechodzity przez

tory zima i wiosna, dziki i tosie wiosna, latem i jesien.
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4.1.3. Dobowa dynamika obecrizi zwierzat przy torach kolejowych

W celu okrélenia kiedy w cigu doby w kolejnych porach roku istnieje najksze
potencjalne ryzyko kolizji poggu ze zwiergtami okrglono w jakich godzinach
poszczegolne gatunki naggziej przekraczajtorowisko.

Dla sarny najwjcej takich przypadkow zarejestrowano zjiw ciagu catego dnia, od
switu do zmierzchu (Rys. 4). Wiognzwierzta obserwowano przy torach najéziej w
okolicachswitu i zmierzchu i wtedy tenajczsciej przekraczaty one torowisko. Jesigni
sarny przechodzity przez tory w godzinach porannygbzesnym popotudniem natomiast
latem przypadki przekraczania torow rejestrowanlynpée sporadycznie, jednak rownie

przede wszystkim éwicie i 0 zmierzchu.
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Rys. 4. Dobowa dynamika przekraczania torow praeays(n wydarz&) na trasie kolejowej
E 20 w kolejnych sezonach. Szarymi stupkami zazmazzyodzinyswitu i zmierzchu w
kolejnych porach roku
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Pojawiapce st przy torach wiossq latem i jesieni tosie najczsciej przekraczaty tory,
niezalenie od pory dnia (Rys. 5). Latem widoczna byta wzora ich aktywné&é od $witu i
w godzinach porannych i podobnie w godzinach pagratuwvych i w czasie zmierzchu.

Wiosm i jesieni pojedyncze przypadki przekraczania torow rejesarosvboyty w cagu

catego dnia.
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Rys. 5. Dobowa dynamika przekraczania torow prasiet(n wydarz@) na trasie kolejowej E
20 w kolejnych sezonach. Szarymi stupkami zaznazgmaziny$witu i zmierzchu w
kolejnych porach roku

Jelenie przy torach obserwowano jedynigcqukrotnie: z czterech obserwaciji
przypadajcych na jesig, trzy dotyczyty zwierzt przekraczajcych tory kolejowe (dwie w
godzinach 6-7 oraz jedna w potudnie), latem zanejesno jeden przypadek pojawienia Si

jeleni przy torach nad ranem, jednak zwig¢aizte nie przechodzity przez tory.
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W przypadku dzikéw widoczny jest wynay dwuszczytowy rytm aktywrsai przez
caly rok (Rys. 6). Zima przypadki przekraczania torow rejestrowaniwrcie, wiosra 0
Swicie i zmierzchu, natomiast latem i jesigprzypadki przekraczania torow miaty miejsce o
swicie i zmierzchu a tate noaq.
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Rys. 6. Dobowa dynamika przekraczania torow prz ¢nh wydarz&) na trasie kolejowej
E 20 w kolejnych sezonach. Szarymi stupkami zazmaczyodzinyswitu i zmierzchu w
kolejnych porach roku



Przypadki przekraczania torow przez lisy mialy e przede wszystkim zimngdy
liczne takie obserwacje zebrano wgatl catej doby. Najwicej sytuacji przechodzenia przez
tory zarejestrowano €wicie i zmierzchu, nieco mniej wggu catego dnia i najrzadziej npc
(Rys. 7). Drug pora roku gdy widoczna jest dwuszczytowa akty$értgch ssakow jest
wiosna, tu rownig lisy przekraczatly tory przez eadloke, jednak najcgsciej oswicie (i w
godzinach porannych) a tako zmierzchu. Latem i jesierlisy przechodzity przez tory w

ciagu catej doby. Jedynie jesiarwczesnym porankiem obserwowano je niecgae,).
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Rys. 7. Dobowa dynamika przekraczania torow prizgz(h wydarzé) na trasie kolejowej
E 20 w kolejnych sezonach. Szarymi stupkami zazmaczyodzinyswitu i zmierzchu w
kolejnych porach roku
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Najwiece] obserwacji zagy przy torach miato miejsce wiognwtedy te zwierzta
najczsciej przekraczaty tory, przede wszystkindwacie i zmierzchu (Rys. 8). Zimtakie
sytuacje rejestrowano regularnie wgu catej doby (za wytkiem godzin potudniowych),
réwniez najczsciej w okolicachéwitu i zmierzchu. Jesienipojedyncze przypadki
obserwowano przegdvitem, oswicie i 0 zmierzchu, natomiast latem jedyny przygad

przechodzenia przez tory miat miejsce w godzins&ia
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Rys. 8. Dobowa dynamika przekraczania torow przgze (n wydarzg) na trasie kolejowej
E 20 w kolejnych sezonach. Szarymi stupkami zazmaczyodzinyswitu i zmierzchu w
kolejnych porach roku
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Psy pojawiaty si przy torach przede wszystkim wagu dnia, najcgsciej zimg i

wtedy tex regularnie przechodzity przez tory (Rys. 9). Kodgpora roku gdy takie przypadki

w ciagu dnia rejestrowano stosunkow@sto byta jesié (psy przechodzity przez tory rano

oraz wczesnym popotudniem). Wiagpsy obserwowano przy torach najgzej rano, jednak

poza trzema przypadkami w godzinach porannych nzieghodzity one przez tory. Latem psy

przy torach pojawiajsi¢ sporadycznie i zanotowano jedynie dwa przypadki ic

przechodzenia przez tory, rano oraz uzed zmierzchem.
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Rys. 9. Dobowa dynamika przekraczania torow pragz(p wydarz#) na trasie kolejowej E
20 w kolejnych sezonach. Szarymi stupkami zaznazgmalziny$witu i zmierzchu w
kolejnych porach roku
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Koty obserwowane byty przy torach regularnie agci catego roku, jednak
najczsciej nie przekraczaty one torow (Rys. 10). Zikoty aktywne byty jedynie w ggu
dnia i przechodzity przez tory w pogaizy godzinami 10 a 13 a tako zmierzchu. W
pozostatych porach roku zwieta te obecne byly przy torach prawie wgti catej doby,
jednak przypadki przekraczania torow rejestrowatyfie okresowo: Wiosrno swicie i

zmierzchu oraz mdzy godzinami 10 i 13, natomiast latem i jesigadynie oswicie i

zmierzchu.
KOT
. ZIMA (I-111) o WIOSNA (IV-VI)
8 8
6 6
4 4
2 44— . 2
0 -‘v—v—. 7—r—‘vj v v " . . 0 T —
0-1 2-3 4-5 6-7 89 10-11 12-13 14-15 16-17 18-19 20-21 22-23 0-1 2-3 4-5 6-7 89 10-11 12-13 14-15 16-17 18-19 20-21 22-23
o N LATO (VII-IX) o N JESIEN (X-XII)

0 - T T [ 0 : : j
01 23 45 67 89 1011 1213 1415 16-17 1819 20-21 22-23 01 23 45 67 89 10-11 1213 14-15 16-17 1819 20-21 22-23
godziny godziny

PRZECHODZENIE . POZOSTALE ZACHOWANIA . ]
(ZEROWANIE, WEDROWKI WZDtUZ TOROW)

Rys. 10. Dobowa dynamika przekraczania torow pkoty (n wydarze) na trasie kolejowej
E 20 w kolejnych sezonach. Szarymi stupkami zazma@zyodzinywitu i zmierzchu w
kolejnych porach roku

Przeprowadzone badania pokazuj, ze najwigksze ryzyko kolizji pociagu ze
zwierzetami wystepuje wiosm i latem, oswicie i 0 zmierzchu. Zimy i jesienia dodatkowo

widoczna jest wzmdona aktywnosé wigkszasci gatunkéw réwniez w ciagu dnia.
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4.1.4. Rejestracja zachowa zwierzat bez przejazdu pocagu

Wicksza¢ obserwacii zwiergt dotyczyta sytuacji bez przejazdu pagil, natomiast
tylko ¥4 sytuacji gdy przejelzat pociag (Rys. 2). Wyraniono dwa rodzaje zachowa
obserwowanych ssakéw w sytuacjach bez przejazduguocl/zerowanie i vedrowki
wzdhuz toréw, 2/ przechodzenie przez tory. W sytuacjatiteenia si sygnatdw
ostrzegawczych z ugdzenh UOZ-1 i nadjedzajacego pocigu wyr&niono trzy rodzaje
zachowa: 1/ ucieczk, 2/ przechodzenie przez torytpo automatycznym wezeniu s¢
sygnatéw dwickowych poprzedzagych przejazdy poagow, 3/ brak reakcji, objawiagy
sie tylko przerwa w zerowaniu i unoszeniem tbhéw.

W sytuacjach bez przejazdu pggdw obserwowano zachowania 7 gatunkéw ssakow:
tosi, saren, dzikow, lisow, zgy, psow i kotow -dcznie 1626 przypadkow (Rys. 11).

Wszystkie gatunki zarowno przechodzity przez tayijwedrowaty wzdhi toréw oraz

zerowaty.
100 f—.
80
60 +
o W zerowanie, wedrowki
0
O przechodzenie
40 -
20 -
0
O S A Y AU
¢ ¢ ¢ ¢ & ¢
& \6\0 o o N o> &
Ve Y S

Rys 11. Zachowania najliczniejszych gatunkéw zwiena monitorowanych odcinkach linii
kolejowej E 20 w sytuacjach bez przejazdu pgéwv

W wigkszasci przypadkow, z wyjtkiem tosi, zwierzta najczsciej zerowaty w

bliskim sisiedztwie torow, lub przemieszczaty svzdtuz torowiska (Fot. 18-23).
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L osie najczsciej obserwowano gdy przechodzity przez tory kolgon sytuacjach
bez przejazdu pogyu. Takie sytuacje dotyczyly okoto 88% wszystkienegestrowanych
przypadkow obecrigi zwierat tego gatunku w okolicach linii kolejowej. Lisyzechodzity
przez tory kolejowe w 56 %, natomiast pozostateg&tod ok. 40% - pies i zgj, do 26% w
przypadku dzika i sarny i tylko do 19% w przypaddaiow (Rys. 11). Tak wc, spérod
analizowanych powej zachowa zwierzt, te gatunki najegciej przechodace przez tory
kolejowe byty jednoczmie najbardziej nat@ne na kolizje z poggami. Dotyczyto to przede
wszystkim tosia (Fot. 24, 25), ktérego kolizja zpgiem mae mie bardzo powzne
konsekwencje, jak rowniesaren (Fot. 26) i dzikéw (Fot. 27). Na badanej kolejowej
rzadko spotykano jelenie, ale na pewno kolizjenz gatunkiem czsto mog sig konczye
zatrzymaniem poggu (Fot. 28).

Zdarzaly st rOwniez sytuacje gdy zwiekza przebiegaly przez tory kolejowe,
poniewa byly gonione przez drapieiki. Zarejestrowano 2 takie sytuacje bez przejazdu
pociagu. Obserwowano przebieged przez tory sang ktdra gonity psy oraz uciekgego
zajpcasciganego przez lisa (Fot. 29, 30).

Fot. 18. £a& (byk) wedrujacy wzdhuz toréw kolejowych
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Fot. 19. Grupa saren przemieszaeggh sé wzdtuz toréw kolejowych

Fot. 20. Jel& (byk) wedrujacy wzdhuz toréw kolejowych
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Fot. 21. Losie (kpa i dwa toszaki) - wdrowka wzdta toréw kolejowych izerowanie na
poboczu

Fot. 22. Wataha dzikoéwerujacych na poboczu toréw kolejowych
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Fot. 23. Sarnaerujaca na poboczu toréw kolejowych

%

Fot. 24. £ (byk) przechodacy przez tory kolejowe
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Fot. 26. Sarny przechogze przez tory kolejowe

48



2 3 -
L, 3 b

Fot. 28. Jele (byk) przechodacy przez tory kolejowe
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Fot. 29. Zajc goniony przez lisa, przebiega przez tory kolejowe

Fot. 30. Lis gonjcy zapca
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Wszystkie gatunki zwierzt zarowno przechodzity przez tory kolejowe, jak i
zerowaly na poboczu. Ssakiem, ktéry najagciej przechodzit przez tory byt tas. W
zwigzku z tym prawdopodobiaistwo kolizji tego zwierzcia z pociagiem jest duwe.
Istnieje rowniez duze prawdopodobiaistwo kolizji saren i dzikdw z pocagami, poniewa

czesto przechodzity przez tory i tworzyly dwe ugrupowania.
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4.1.5. Rejestracja zachowa zwierzat z przejazdem pocagu

W sytuacjach wdczenia s sygnatow ostrzegawczych z adzen UOZ-1,
poprzedzajcych przejazdy poegéw, zarejestrowano 443 przypadki reakcji zwiera
sygnaty akustyczne. Wy#aiono trzy rodzaje reakcji na emitowane z UQavikki. Byty to:
ucieczka, przechodzenie przez tory kolejowe i lvealkcji objawiagcy sk tylko przerwaniem

poprzedniej czynriei, czym najczsciej bytozerowanie (Rys. 12).

- ! H .
80 -
60 - W brak reakcji
% O przechodzenie
40 - B ucieczka
20 ~
0 |

zajgc  sarna tos dzik lis kot pies
(n=55) (n=214) (=3) (nN=19) (n=89) (n=42) (n=12)

Rys. 12. Zachowania najliczniejszych gatunkéw zagiena monitorowanych odcinkach linii
kolejowej E 20 w sytuacjach przejazdéw p@dw poprzedzonych sygnatami
ostrzegawczymi

Najczstsz reakcp wszystkich gatunkow zwiegiz na naturalne zvicki emitowane z
UOZ-1 byta reakcja ucieczki (Rys. 12, Tab. 6). Bszystkich badanych dzikich gatunkow
ssakow reakejucieczki stwierdzono w okoto 70% przypadkéw, wreske od 60 do 80%.
Najczsciej ucieczlg reagowaly zajce i sarny (okoto 80%) (Fot. 31), tosie, dzikiyli®d
67% do 56%) i najrzadziej zwietta domowe (okoto 40%). Drugim rodzajem stwierdzdmyc
reakcji zwhzanych z wiczeniem urzdzen UOZ-1 poprzedzagym przejazdy poggu, byto
przebieganie lub przechodzenie przez tory kolej(Rwes. 12). Udziat takich obserwacji
wynosit dla wszystkich badanych gatunkéw ssakoot@k2%. Najczsciej przed
przejazdem poggu przez tory przechodzity dziki (26%), lisy (29%sie. Brak reakcji
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zanotowano, biac pod uwag wszystkie gatunki zwiegt, w okoto 18% analizowanych
przypadkow. Najcgciej nie reagowaty na bade akustyczne zwiegia domowe, czyli psy i
koty (Rys. 12).

Analizujac szczegotowo reakcje poszczegolnych gatunkow ssakbery zwrocic
uwag; na ssaki kopytne, ktorych kolizje z pggami s najbardziej niebezpieczne. | tak sarny
najczsciej reagowaty ucieczkw momencie wiczenia s sygnatow ostrzegawczych
poprzedzajcych przejazd poagu. Ten rodzaj reakcji obserwowano w okoto 80%
przypadkow obecriai saren w okolicach toréw kolejowych (Rys. 12, &6, Fot. 31).

Niektore osobniki tego gatunku, okoto 15% przypadK82 obserwacje), w takich
sytuacjach przerywabyerowanie, unosity tby i odczekiwaty moment przejagpwbcagu.
Udziat zwierat przebiegajcych przez tory tuprzed nadjegdzajacym pocagiem byt maty i
wynosit tylko okoto 6% (12 przypadkéw). W 3 przypadh te nagte prz@jia przez tory byty

wymuszone, poniewazwierzta byty gonione przez sfektusupcych pséw (Fot. 32).

Tabela 6. Liczba przypadkéw (n)aych reakcji zwiergt na sygnaty ostrzegawcze i
przejazdy poeigéw

Reakcje zwierat
Gatunek Ucieczka Przechodzenie| Brak reakciji
przez tory

Sarna 170 12 32
Dzik 12 5 2

tos 2 1 -

Lis 50 26 13
Zajac 45 6 4

Kot 18 2 22
Pies 5 1 6

Analizujac zachowania dzikdéw w sytuacjach przejazdu gguiv i wiaczenia s
sygnatéw ostrzegawczych, zarejestrowano 19 tgkizippadkow. Natychmiastawucieczk
dzikéw (w tym pojedynczych zwiegkzi watah) obserwowano w okoto 63% przypadkéw (12
sytuacji), przechodzenie przez torowisko w okot&26rzypadkdw (5 obserwacji) (Rys. 12,
Tabela 6, Fot. 33). Tylko w 2 przypadkach (11%eobscji) zwierzta nie zareagowatly na
dzwigki emitowane przez uggzenia ochrony zwiest i przejezdzajace pocigi, zerupc noG

w okolicach toréw.
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W okolicach toréw kolejowych kamery zarejestrowaéyprzypadkow obecroi tosi
(Tabela 4). Wgkszas¢ obserwaciji dotyczyta jednak zwiatzktore przechodzity przez tory w
sytuacjach bez przejazdu pggdw — 33 sytuacje (Fot. 24, 25). Tylko w 3 przykech
kamery zarejestrowaly reakgwierzt na sygnaty ostrzegawcze poprzedeajprzejazd
pociagu (Rys. 12, Tabela 6) . W dwdch sytuacjach obsemame zwiergta natychmiast

uciekty do lasu, natomiast w jednef foezpiecznie przeszedt przez tory zanim nadjechat

pociag.

) ucieczka saren podczas sygnatu ostrzegawczego d) przejazd poagu 1 min. po ucieczce saren

Fot. 31. Reakcja saren na nadiejacy pockg na linii E 20
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2009-01-17 13:22:29.765

2009-01-17 13:22:41.5615

b) pies gy sar

Fot. 32. Wymuszone przgje przez tory kolejowe sarrégiganej przez psy. Strzatka
czerwona — sarna, strzatka fioletowa — pgestrzatka pomarezowa — pies
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a) wedrowka dzikow w strogtoréw

b) reakcja na uruchomienie UOZ-1

C) ucieczka dzikéw do lasu

Fot. 33. Reakcja dzikéw na nadjizajacy pocig na linii E 20
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Podsumowupc, wigkszasé dziko zyjacych ssakow reagowata ucieczkna sygnaty
ostrzegawcze emitowane z UOZ-1 poprzedzgje przejazdy pocagdéw. W wyjatkowych
sytuacjach przebiegaty przez tory td przed przejazdem pocagu, na przyktad wtedy gdy
byly gonione przez drapieniki.
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4.1.6. Wyniki eksperymentu z wydczonymi urzadzeniami UOZ-1

W celu poréwnania zachowawierzt na linii kolejowej E 20 na odcinkach toréw
zabezpieczonych i niezabezpieczonychydzeniami UOZ-1 wyczono 4 UOZ-1 pomdzy
60.5 km a 60,8 km linii kolejowej w okolicach meepwdci Rudka. Na tym odcinku torow
urzadzenia UOZ-1 byly wydczone przez okres 19 miesy. Poniewa najliczniejszym
gatunkiem na terenie batlhyta sarna, ktorej obecfionajczsciej stwierdzano w okolicach
torow kolejowych, wyniki eksperymentu dotycego zachowazwierzt przy whczonych i
wytaczonych urzdzeniach UOZ-1 opracowano tylko dla tego gatunkiz€bnd¢ proby byta
wystarczajca do przeprowadzenia prostych analiz statystydpnfiabela 7, Rys. 13).

Tabela 7. Poréwnanie reakcji saren na natiggacy pocag przy whczonych (+) i

wytaczonych (-) urzdzeniach UOZ - 1 (liczba zarejestrowanych przypadkachowa
saren)

Reakcji saren na nadg@zajacy pocig
Ucieczka Przechodzenie przez Brak reakcji
Stan uradzer UOZ torowisko
n % n % n %
UOZ (+) 115 79 7 5 24 16
UoZ (-) 63 60 8 8 33 32
UOZ (+) n=146 UOZ (-) n=104

N Ucieczka

Przechodzenie przez
torowisko

M Brak reakcji

1. hatas 1. hatas
2. drgania podtoia 2. drgania podioza

3. dzwieki emitowane z UOZ - 1

Rys. 13. Poréwnanie reakcji saren na nathajacy pocihg przy whczonych (+) i
wytaczonych (-) UOZ-1
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Z przejazdem poggu zwhzane § drgania podtga i hatas. Na te bade na pewno
reaguj zwierzta. Jeeli do tego dodamy bade akustyczne z UOZ-1 wdzane tu przed
przejazdem poggu, to by maoze reakcja zwier na nadjedzajacy pochg Ixdzie jeszcze
silniejsza. Odpowiedna to pytanie miat dgprzeprowadzony eksperyment.

Poréwnujc uzyskane wyniki stwierdzonge w okresie kiedy UOZ-1 emitowaty
sygnaty ostrzegawcze, udziat przypadkow, w ktorgeferzta reagowaty uciecakna
przejezdzajacy pocig (Fot. 34, 35) byt istotnie wkszy i wynosit okoto 80%, w poréwnaniu
do sytuacji przy wytczonych urzdzeniach akustycznych, kiedy ich udziat byt istetni
mniejszy i wynosit tylko 60% (Tabela 7). Ponadtwistdzono te, ze udziat przypadkow, w
ktorych sarny nie reagowaty na sygnaly ostrzegawecaiowane przez ugdzenia ochrony
zwierzt byt istotnie mniejszy w poréwnaniu z okresemdki@JOZ-1 byty wyhczone,
odpowiednio 16 i 32% przypadkow (Fot. 38). Obsenanw/rénice byty statystycznie istotne
(test chi kwadrat = 9.9, p =0.0071). Zaréwno patyczonych jak i wydczonych UOZ-1
sytuacje, w ktorych zwieeta przechodzity przez toryawprzed przejazdem pagu wynosity

zaledwie kilka procent (Fot. 36, 37).

Fot. 34. Zaniepokojona sarna (czerwona strzatkaygthatas nadjelzajacego
pociagu (czarna strzatka)
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Fot. 35. Ucieczka sarny (czerwona strzatka) przeaysn pocigiem (czarna strzatka)
przy wylkczonym UOZ-1

Fot. 36. Sarna (czerwona strzatka) przebggaprzez tory przed samym pggiem (czarna
strzatka) przy wytczonych UOZ-1
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Fot. 37. Sarny (czerwona strzatka), ktore przepetez tory kolejowe tuprzed
przejazdem poggu (czarna strzatka) przy wagzonych UOZ-1

Fot. 48. Brak reakcji saren na prz&jgajacy pociag przy wyhczonych UOZ-1
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Podsumowupc wyniki eksperymentu, w ktorym wyfaczono urzadzenia UOZ-1,
potwierdzono, ze sarny uciekaly istotnie cgsciej przed nadjezdzajacym pocihgiem w
przypadku dziatajacych urzadzen, niz w przypadku wytaczonych.
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4.1.7. Reakcje zwiergt na poszczegolne zvieki emitowane z UOZ-1

Urzadzenia ostrzegage zwierzta UOZ-1 wykorzystywaty trzy kombinacje

dzwigkéw (Tabela 8), w ramach ktorych czas trwania ekais¢ emisji poszczegolnych

dzwigkdw byta r@na (Tabela 9).

Tabela 8. Sekwencjexdickowe UOZ-1 (Kossak 2005)

Nr sekwencji

Czas trwania sekwencj

Charakterystgazwicki

1 minuta 8 sekund

Krzyk sojki, szczekanie psa,

warczenie psa, wycie wilka,

szczekanie kozta, kniazienie
zafca, kwikswini

1 minuta 1 sekunda

Przewracajgce s¢ wiadro, spiew
ptakow, szczekanie kozia,
szczekanie psovsmiech ludzki,
gluche uderzenia w drzewo, kwik
swini, kniazienie zajca

1 minuta 8 sekund

Rzenie konig, warczenie psow,
wycie wilka, kniazienie zafa,
gluche uderzenia w drzewo, kwik

swini

Tabela 9. Dlugé&t trwania poszczegolnychrdickow (sekundy) w rénych sekwencjach
zastosowanych w UOZ-1

Sekwencja 1

Sekwencja 2

Sekwencja 3

00-07 krzyk s6jki

00-03 przewracage s¢

07-10 so6jka i zaniepokojon)
ptak
10-13 zaniepokojony ptak i

wiadro

03-08spiew ptakow
08-12 szczekanie kozta

00-07 genie konia

07-10 krzyk sojki

10-12 szczekanie psow
12-17 przestraszony ptak
17-21 warczenie pséw

szczekanie

13-27 szczekanie psow
27-34 szczekanie pséw
kwik $wini

34-50 szczekanie pséw
kniazienie zajca

50-56 kniazienie zaga
56-68 szczekanie psow

12-18 krzyk sojki

18-25 szczekanie psow

I | 25-298miech ludzki

29-41 odgtosy uderzenia w
i | drzewo

41-47 kwikswini

47-61 kniazienie zaga

21-24 szczekanie pséw
24-27 kniazienie zaga
27-34 kwiks$wini

34-38 kniazienie zaga i
kwik swini

38-47 warczenie i kwik
swini

47-55 warczenie psow i
przestraszony ptak
55-61 wycie wilka i
kniazienie zajca

61-68 renie konia
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Poszczegolne ugdzenia UOZ-1, zamontowane na trasie kolejowegday Minskiem
Mazowieckim a Siedlcami, w sposéb losowy emitowkadiejne sekwencje, wt liczba
obserwacji reakcji zwiert zebranych dla kalej z kombinacji jest bardzo zmienna. Ponadto
jedynie czs¢ dzwickdéw wystpowata w kadej z kombinacji. Dlatego zebrany materiat jest
trudny do analizy i do jednoznacznego aleria, ktory z dwiekdw i po jakim czasie
wywotywat reakcg ucieczki u poszczegoélnych gatunkow ssakow. Odpdwine to pytanie
znajdzie s} w przygotowywanej pracy doktorskiej Sylwestra Kévzgka (ukae sk 2013
roku), do ktérej materiat zbierany jest w kontrobowch warunkach. Paigj przedstawione
analizy, przeprowadzone na podstawie obserwacgiziprzy trasie kolejowej E-20 dgj
jednak ogolny obraz tego jak szybko i na ktorewigkow reaguy zwierzta.

W pierwszej kolejnéci przeanalizowano, ktory zzdiigkbw w ramach jednej z trzech
sekwencji emitowanych przez gdzenia UOZ-1 najegciej skutkowat reakajucieczki
zwierzt (Tabela 10). Przgjo, ze jezeli zwierzta uciekaty przed przejazdem pagi w
czasie porrej 5 sekund, jest to reakcja na przejazd ggpcia nie na Zigk emitowany z
uoz-1.

Tabela. 10. Ggstas¢ rejestracii ucieczki zwiest (wszystkich obserwowanych ssakéw) w
reakcji na dwieki wchodzice w sktad poszczegdlnych sekwencji emitowanyckprz
urzadzenia UOZ-1. x-gwick nie wystpuje w danej kombinacji *ucieczka w czasie krotszym
niz 5 s przed przyjazdem pagu

Sekwencja gwickow

Reakcja na #viek 1 2 3

n % n % n %
kniazienie zapca 9 88 2 133 1 2,7
kwik $wini 1 10 O 00 1 2,7
rzenie konia X X X x 7 189
krzyk sojki 6 59 1 6,7 X X
szczekanie psow 43 422 1 6,7 7 18,9
warczenie psow 0O 00 1 6,7 3 8,1
uderzenie w wiadro X x 1 6,7 X X
nieoznaczony 21 206 3 20,0 13 351
pociag* 22 216 6 400 5 135
suma 102 100,0 15 100,0 37 100,0
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Wsréd dzwiekow z sekwencji pierwszej (zaczynegj st od krzyku ostrzegawczego
s6jki) zdecydowanie najegciej ucieczka nagpowata po odgtosach szczekania pséw (ponad
40%), w okoto 20% przypadkow zwieta uciekty dopiero w reakcji na nadgzajacy
pociag. W sekwenciji drugiej (zaczynagj st od odgtosu przewracanego wiadra) w 13%
przypadkow zwiergta uciekly na odgtosy kniazienia ze@, a w 40% przypadkow w reakcji
na pociag (jednak ta kombinacja emitowana byta najrzadpeiynie 15 razy). W przypadki
kombinacji trzeciej (zaczyngej st od rzenia konia) okoto jednpiata przypadkdéw ucieczki
wywotaty odgtosy zenia konia oraz szczekania pséw, w 13% przypadkewsrzeta uciekty
tuz przed nadjedzajacym pociagiem (do 5 s).

Analogiczne zestawienie spadzono dla gatunkéw, dla ktérych zebrano naksiza
liczbe obserwacji reakcji ucieczki na okleny, mazliwy do zidentyfikowania, éwigk UOZ-
1: sarna (n=69), lis (n=43), aaj(n=18) (Rys. 14). W przypadku sekwencji pierwszej
trzeciej sarny najegciej reagowaty na szczekanie psow (w pierwszym gmadku byto to
okoto 40% wszystkich sytuacji ucieczkiycknie sarny uciekty w reakcji na teavdek w
okoto 30% wszystkich przypadkdw. Ucieczka w reakgjinadjedzajacy pocag miata
miejsce w okoto 20% wszystkich przypadkow (propanglnie najczsciej w przypadku
emisji sekwencji drugiej).

Rownie lisy zdecydowanie najegciej uciekaty na odgtos szczekeych pséw (46%
wszystkich przypadkow, ponad 50% przypadkoéw dlaveeicji pierwszej). Reakcja na
nadjezdzajacy pochg wystpita w okoto 20% wszystkich przypadkow, najéziej dla
sekwenciji drugiej (25%) oraz pierwszej (22% przypad) (Rys. 14).

Zajace rejestrowane byly jedynie gdy emitowana bytanezicja pierwsza oraz trzecia
(tylko jedna obserwacja). \Bkszai¢ przypadkow ucieczki nagiita w reakcji na szczekanie
psow (siedem przypadkow), a takw drugiej kolejnéci, na kniazienie zaga oraz

nadjezdzajacy pochg (po cztery przypadki) (Rys. 14).
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Sekwencja dzwiekow:
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Rys. 14. Cgstai¢ rejestracji ucieczki sarny, lisa i aapa w reakcji na poszczegoélngndeki
emitowane przez UOZ-1 w zaleosci od zastosowanej sekwencivadekéw, reakcja na
pocig (zaznaczona ramkoznacza ucieczkw czasie mniej 1i5 s przed pojawieniemgsi

pociagu
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Analizy pokazuja, ze dzwigkiem, ktory najskuteczniej odstrasza zwierzgta jest
szczekanie psOw. Zarowno ssaki kopytne (sarny), doéezniki (lisy) jak i zaj ace
najczesciej reagowaty na te widnie dzwieki. Dodatkowo zajace reagowaty na odgtos

kniazienia.
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4.1.8. Czas reakcji zwiergt na dzwieki emitowane z UOZ-1

Sprawdzono réwniew jakim czasie od wEtzenia urzdzer UOZ-1, a take na jak
diugo przed nadjalzajacym pocagiem zwierzta reaguj ucieczly (Tabela 11).

Bezpdrednio po wiczeniu UOZ-1 (do 5 s) sarny zareagowaty ucieazkl6%
przypadkow (13% obserwacji wszystkich zwig)zW prawie potowie przypadkdw
wszystkie zwiergta (48%), w tym sarny (44%), uciekatly w czasie @ddb 59 s od poaiku
emisji wickow. W jednej trzeciej obserwacji sarny (i wszyskkzwierzta facznie)
uciekato po uptywie wicej niz jednej minuty (Tabela 11).

W okoto 20% przypadkow sarny uciekaty na ponadgedinut przed
nadjezdzajacym pocagiem (dla wszystkich gatunkowdznie byto to 16% przypadkéw),
okoto potowa zwierat (takze saren) uciekato w czasie od 6 do 60 s przedigieon,
ucieczka w reakcji na pag (mniej niz 5 s przed jego przyjazdem) miata miejsce w okoto
jednej trzeciej wszystkich przypadkow (Tabela 11).

Lacznie ok. 70% zwiekt uciekato do 60 s po uruchomieniu UOZ-1. Tylkomelka
cze$¢ z nich reagowata ucieczklopiero na nadjelzajacy pochg (w czasie krotszym a5 s

przed jego przejazdem), gkisza¢ uciekata znacznie wcaaie).

Tabela 11. Czas ucieczki zwigtnd momentu wiczenia UOZ-1 oraz przed przejazdem
pociagu

Czas (sekundy)
od whczenia UOZ-1 przed przejazdem payi

Gatunek 5 5610 11-59 >60 tacznie| 0-5* 6-60 >60 kcznie
n przypadkow
sama 7 2 19 15 43 15 23 9 47
f0s 1 1 1 1
dzik 1 1 3 5 1 1 2
lis 4 3 18 9 34| 7 18 4 29
kuny 1 1 2 2 1 3
zajac 1 4 7 12| 3 7 10
wiewiorka 1 1 1 1
kot 1 1 2| 2 1 1 4
suma 13 6 48 33 100 29 52 16 97
% 13,0 6,0 48,0 33,0100,0| 29,953,6 16,5 100,0

*czas ucieczki <5 s przed przejazdem pguioznacza reakgha pocig
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Najliczniej obserwowane gatunki, czyli sarny i lisgiekaty najszybciej, gdy
wykorzystano sekwencje zaczynzg st od krzyku sojki (pierwsza) zenia konia (trzecia),
w przypadku sekwencji drugiej sarny uciekaty postzaheszym niz 10 s natomiast lisy po
czasie diaszym ni 5 s (Rys. 15).
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Rys. 15. Czas ucieczki sarny i lisa w reakcji haigki od momentu wgczenia UOZ-1 w
zaleznosci od zastosowanej sekwenciivad gkOw
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Analogicznie najwczaiej przed nadpdzajacym pocagiem sarny i lisy uciekaty gdy
zastosowano sekwencje pierwszrzech (Rys. 16). Przypadki, gdy sarny uciekaty dopiero w

reakcji na nadpdzajacy pockg zarejestrowano dla wszystkich trzech sekweriwjii ekOw.
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Rys. 16. Czas ucieczki saren i liséw przed przejazgdociagu po emisji dwickow UOZ-1.
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Nastpnie sprawdzono jaki bykedni czas ucieczki zwiegzpo whczeniu uradzen
UOZ-1. Dla wszystkich obserwowanych gatunkéw zwiewynosit on 52 s. Najszybciej
ucieczly reagowaty dzikisredni czas ich ucieczki wynosit okoto 20 s odievienia st
sygnatéw ostrzegawczych, nagiej zapce — 90 s (Tabela 12).

Tabela 12Sredni, minimalny i maksymalny czas ucieczki zwigno whczeniu UOZ-1

Czas reakcji od wgtzenia

UOZ-1(s) n
Gatunek srednia. min  max
sarna 50,0 1 154 43
tos 37,0 37 37 1
dzik 20,2 5 41 5
lis 44,6 0O 138 34
kuny 875 55 120 2
zajc 89,9 0 199 12
wiewiorka 450 45 45 1
pies
kot 72,5 34 111 2
nieoznaczony
srednio/suma 52,5 0 199 100

Przy dziatagcych UOZ-1 zwierzta przeacttnie uciekaty szybciej przed nadgiajacym
pociagiem w poréwnaniu z czasem reakcji, gdyadzenia te nie dziataty (Tabela 13). W
przypadku saren byto to o okoto 20 s szybciegniéa ta byta istotna statystycznie
(W=906,5; p<0,001; test Manna-Whitney’'a).

Tabela 13Sredni czas ucieczki przed naglgajacym pocagiem przy whczonych (UOZ +) i
wytaczonych (UOZ -)

UuozZ + UuoZ -
Gatunek , . . , . .
srednia min max n |$rednia min max n

sarna 35,1* 0 138 47| 9,1* 0O 48 63
tos 120 12 12 1 - - - -
jelen - - - - 36,0 10 62 2
dzik 69,0 12 126 2 40 4 4 1
lis 32,9 0 123 29 6,7 b5 8 3
kuny 533 0 16 3| 40,0 40 40 1
Zajc 176 0 48 10 - - - -
wiewiorka 840 8 84 1 - - - -
kot 41,7 0 105 4, 30,0 30 30 1
pies - - - - 20,7 0 51 3
srednio/suma 32,9 0 138 96| 10,8 0 62 74

* W=906,5; p<0,001; test Manna-Whitney’'a
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W czesci przypadkow (okoto 11%) zwiegta nie reagowatly uciecazkmimo emisji
dzwiekdw przez urzdzenia UOZ-1 (Tabela 14). W zaiesci od sekwencji éwiekOw udziat
takich przypadkow wynosit od ok. 7 do 13%.

Tabela 14. Udziat przypadkdéw braku reakcji zwigme zaleznosci od zastosowane;j
kombinacji dwickow

. Gatunek facznie
Sgkyver,ICJa : : , liczba emisji o
dzwigkdw sarna lis zapc  pies kot suma danej kombinagji Yo
1 6 1 2 1 2 12 102 11,8
2 1 0 0 0 0 1 15 6,7
3 2 2 0 1 0 5 37 13,5

suma 9 3 2 2 2 19 154 11,7

Sarny, w prawie jednej piatej przypadkow reagowaty ucieczly bezpdgrednio po
wiaczeniu UOZ-1 i na ponad 60 s przed nadpelzajacym pocigiem. £acznie ok. 70%
zwierzat uciekato do 60 s po uruchomieniu UOZ-1. Tylko nieielka czg$¢ z nich
reagowata ucieczlg dopiero na nadjezdzajacy pocig (w czasie krotszym ni 5 s przed
jego przejazdem), wgkszai¢ uciekata znacznie wezmiej. Sredni czas ucieczki po
wiaczeniu UOZ-1 wynosit 52 s. Najszybciej uciekaty dzi. Ucieczka zwierzt przed
pociagiem nastpowata zdecydowanie szybciej (0 20 s) przy dziaygych UOZ-1 niz przy
wytaczonych. tacznie ok. 70% zwierat uciekato do 60 s po uruchomieniu UOZ-1. Tylko
niewielka cz$¢ z nich reagowata ucieczi dopiero na nadjezdzajacy pocig (w czasie

krotszym niz 5 s przed jego przejazdem), wkszasé uciekata znacznie wczaie).
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4.1.9. Inne obserwacje

SzczegO6towa analiza zapisow video pozwolifarta uchwycenie sytuacji, w ktérych
zwierzta, najczsciej sarny i tosie, przechodzity przez tory kolepezpérednio po
przejezdzie pocagu. W takich sytuacjach (7 przypadkoéw) zwigezzatrzymywaty sina
skraju lasu, odczekiwaty moment przejazdu pgaj a nasfpnie przechodzity przez tory
kolejowe (Fot. 39).

Zarejestrowano fesytuacg, w ktorej 3 tosie przekroczyty tory kolejowe bezpanio
po przejedzie pociagu (Fot. 40). Prawdopodobnie zwieta zostaty zaniepokojone
dzwigkami ostrzegacymi i moment przejazdu pagju odczekaty w lesie, aby neghie
przef¢ przez tory po przejgzie pocagu i automatycznym wygkzeniu s¢ sygnatow

ostrzegawczych.
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b) t same arny przechade przz tory po przejdzie pocagu
Fot. 39. Zachowania saren w momencie przejazdwug@oci
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Fot. 40. Losie przechodee przez tory kolejowe bezfrednio po przejalzie pocagu
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